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1. INTRODUCAO

O presente trabalho visa relatar os procedimentos metodolégicos empregados nos servigos
executados pela empresa Goias Central Engenharia, Topografia, Distribuicao e Comércio LTDA em
atendimento a Ordem de Servigo n® 13/2023 do Contrato N° 012/2021 firmado com a Agéncia Goiana
de Infraestrutura e Transportes — GOINFRA, contemplando servigos de Levantamento Topografico

Planialtimétrico Cadastral Georreferenciado.

2. LOCALIZACAO DA AREA

O Centro Polivalente de Atividades Comunitarias Professor Neli Antonio Dos Santos
(CEPAC), objeto do Levantamento Topografico Planialtimétrico Cadastral Georreferenciado, esta
localizada na Rua Manoel Limirio Da Silva, Area 02 - Parque Izabel, Abadia de Goias - GO, conforme

esbocado na Figura 1.

w
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Figura 1 — Localizagdo da Area (Fonte: Google Earth).
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3. RESUMO DOS SERVICOS EXECUTADOS

Cliente: Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes — GOINFRA.

Local: Centro Polivalente de Atividades Comunitéarias Professor Neli Antonio Dos Santos
Executante: Goias Central Engenharia, Topografia, Distribuicao e Comércio LTDA.
Servicos: Levantamento Topografico Planialtimétrico Cadastral Georreferenciado.

Area Geral Medida: 27.731,24 m2.

4. PERIODO DE EXECUCAO

Os trabalhos de campo foram realizados nos dias 04, 05, 06 ¢ 30 de maio de 2023. Os
processamentos dos dados de campo se realizaram entre o periodo que iniciou, no dia 04 de maio de

2023, e se estenderam até 07 de julho de 2023, que coincide com a data de conclusdo deste relatorio.

5. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO E CADASTRAL
GEORREFERENCIADO.

5.1 Planejamento

Anteriormente aos trabalhos de campo, realizou-se um planejamento das atividades a fim de
proporcionar um rendimento satisfatorio, com grau de precisdes adequado ao trabalho em questdo,

com a seguinte sequéncia de atividades:

v" Selegdo dos equipamentos de campo e equipe técnica, necessarios para a execugdo dos

levantamentos.

5.2 Sistema Geodésico Empregado

O referencial planimétrico adotado ¢ o SIRGAS 2000, oficialmente utilizado como Sistema de

Referéncia para trabalhos geodésicos e cartograficos executados no Brasil.
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O Referencial Altimétrico adotado para o projeto € o mesmo utilizado pelo IBGE: O Datum
Altimétrico de Imbituba, que coincide com a superficie equipotencial que contém o nivel médio dos
mares, definidos pelas observa¢des maregraficas tomadas na Baia de Imbituba-SC.

Para defini¢gao do SIRGAS2000 sao utilizados os seguintes parametros:

* Sistema Geodésico de Referéncia: Sistema de Referéncia Terrestre Internacional - ITRS
(International TerrestrialReference System);

* Figura geométrica para a Terra: Elipsoide do Sistema Geodésico de Referéncia de 1980
(GeodeticReference System 1980 — GRS80);

* Semi-eixo maior a = 6.378.137m,;

» Achatamento f= 1/298,257224;

* Parametros referentes ao posicionamento espacial do elipsoide:

0 Origem: Centro de massa da Terra (Geocéntrico).

o Orientacdo: Polos e meridiano de referéncia consistentes em +0.005” com as direcdes
definidas pelo BIH (Bureau International de 1"Heure), em 1984,0.

* Estacdes de Referéncia:

» 21 estacdes da Rede Continental SIRGAS2000, estabelecidas no Brasil e identificadas
formam a estrutura de referéncia a partir da qual o sistema SIRGAS2000 ¢ materializado em territorio
nacional. E incluida nesse conjunto a estacgdo SMAR, pertencente & Rede Brasileira de
Monitoramento Continuo do Sistema GPS (RBMC), cujas coordenadas foram determinadas pelo
IBGE posteriormente a campanha GPS SIRGAS2000.

« Epoca de Referéncia das coordenadas: 2000.4.

» Materializagdo: Estabelecida por intermédio de todas as estagdes que compdem a Rede

Geodésica Brasileira, implantadas a partir das estagdes de referéncia.

5.3 Levantamento, Processamento e Ajustamento (GPS/GNSS)

5.3.1 Levantamento do Marco e dos Piquetes de madeira (BASE, E1 e EO).
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Foram implantados na area 1 (um) marco de concreto denominado BASE e 2 (dois) piquetes
de madeira denominados E1 e EQ. Os vértices foram implantados em local de facil acesso, porém
conservado quanto a depredacdo e com o horizonte livre possibilitando o rastreamento por GPS.

Os vértices foram referenciados a Rede Geodésica de Primeira ordem do IBGE e ocupados por
receptores GPS geodésico de dupla frequéncia L1/L2, de modo a garantir as precisdes requeridas para
essa etapa e para 0s processos posteriores.

O método adotado para a determinacdo das coordenadas tridimensionais do vértice BASE foi

o do posicionamento absoluto estatico e dos vértices E1 e E0 foi o do posicionamento relativo estatico.

5.3.2 Processamento e Ajustamento

Para o processamento e ajustamento do vértice BASE foi utilizado o Posicionamento por Ponto
Preciso (PPP) do IBGE, onde o seu objetivo ¢ georreferenciar as coordenadas coletadas em campo
através de um processamento preciso. O IBGE-PPP processa dados GNSS (GPS e GLONASS) que
foram coletados por receptores de uma ou duas frequéncias no modo estatico ou cinematico.

Para o processamento e ajustamento dos vértices E1 e EO foi utilizado o software Topcon Tools,

utilizando o vértice BASE como referéncia.

5.3.3 Compensacao das Ondulagdes Geodais

Para converter a altitude elipsoidal (h), obtida através do receptor GPS, em altitude ortométrica
(H), foi utilizado o MapGeo2015 para obtengdo do valor da altura geoidal (N) e posteriormente foi

aplicada a seguinte expressao: H=h-N.

5.3.4 Levantamento Topografico (Método GNSS RTK)

O levantamento se deu a partir do vértice (marco de concreto) implantado na area, denominado

BASE. Os levantamentos topograficos também foram executados utilizando a técnica de

levantamento GNSS RTK. A técnica de levantamento GNSS RTK que utiliza as medi¢des das fases
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das portadoras e das pseudodistancias para a mensuracao das distancias satélites-antena, tendo o envio
em tempo real das corre¢des diferenciais entre os receptores base e mével.

O modo em tempo real RTK proporciona facilidade de uso, rapidez e precisdo sendo aplicadas
em diversos servicos topograficos, entre os quais se destacam levantamento de detalhes, levantamento
cadastral, locacdo de obras entre outros (SILVA e SEGANTINE, 2015). O GNSS RTK ¢ um dos
métodos de posicionamento mais avangados no momento, tendo a grande vantagem na obtengao de
posicdes em tempo real, podendo ser aplicadas em diversas atividades de engenharia, como locacdes
de obras, controle de méquinas, calculo de volumes (MONICO, 2008). Atualmente tem-se uma
tendéncia em pesquisas de posicionamento GNSS em tempo real, seja aplicando o RTK com
transmissao de corregdes via protocolo de internet, UHF, ou por RTK em rede, ou ainda por
posicionamento PPP, em tempo real ou pos-processado (SOUZA, GARNES ¢ MARQUES, 2014).

Neste trabalho utilizamos o posicionamento PPP pds-processado.

5.4 Levantamento e Processamento (Estacao Total)

5.4.1 Me¢étodo da Poligonagdao com fechamento (Poligonal Fechada)

Uma poligonal consiste de um poligono irregular do qual sdo medidos os angulos entre
alinhamentos consecutivos e as distancias entre os vértices vizinhos, para se determinar as
coordenadas retangulares de seus vértices. Para este trabalho, a poligonal fechada partiu de dois
vértices com coordenadas conhecidas e fechou nos mesmos vértices. Para o transporte de coordenadas
utilizando este método foi necessario ter, pelo menos, dois vértices de coordenadas conhecidas.

Para auxiliar o levantamento topografico, em especifico no calculo de fechamento da poligonal,
foram implantados 2 (dois) vértices na area denominados de El (Estacdo) e EO (Ré). No
desenvolvimento da poligonal, que se iniciou no vértice E1 com ré no vértice EO, foram implantados
os vértices E2, E3, E4, ES,E6 ¢ E7.

Os vértices E1 e EO foram utilizados no célculo da poligonal, atentando-se para utilizagdo da
planialtimetria (coordenadas E, N e H) obtidas para cada vértice. Posteriormente foi efetuado o

calculo das irradiacdes.
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54.2 Levantamento Topografico / Irradiagdes

Os levantamentos também foram executados por estagdo total, as irradiacdes foram feitas
simultaneamente com os desenvolvimento da poligonal (fechada). Para o célculo das irradiagdes
foram utilizadas as coordenadas obtidas com os calculos das poligonais, coordenadas dos vértices das

poligonais dispostas no quadro 1.

Vértices Coordenadas (N) Coordenadas (E) Altitude (()I:;ometrlca
EO 8146103,244 666407,106 897,813
El 8146113,675 666420,590 897,444
E2 8146103,240 666407,100 897,813
E3 8146088,525 666386,557 897,508
E4 8146063,323 666356,650 897,271
ES 8146027,972 666401,295 898,093
E6 8146057,069 666405,542 898,137
E7 8146064,702 666453,722 898,563

Quadro 1 — Vértices com as coordenadas e altitudes utilizadas nos calculos das poligonais

Na medida em que os levantamentos foram executados, foram sendo elaborados croquis do
levantamento, a fim de mitigar as diividas durante a elaboragdo das plantas topograficas.

De posse dos dados de estacdo e das coordenadas dos vértices de partida, os processamentos
foram executados com auxilio do software Topograph.

Os dados foram exportados para o Auto Cad para edigao dos desenhos.

6. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NO LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

* 02 (dois) receptores GPS — Marca TOPOMAP — modelo T-20;
* 01 (uma) Estacdo Total — Marca Topcon - modelo 235W;
* 01 (um) Software Topograph - versao TG98SE;

* 01 (um) Software Topcon Tolls - versao 7.5.1.
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ANEXO 2 - DADOS BRUTOS GPS E RTK (APENAS DIGITAL)
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ANEXO 3 - DADOS BRUTOS ESTACAO (APENAS DIGITAL)
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ANEXO 4 - RELATORIO DE PROCESSAMENTO GPS E RTK
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ANEXO 6 - MONOGRAFIA DE VERTICE IMPLANTADO
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ANEXO 7 - PLANTA TOPOGRAFICA
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